
MIDPアプリ移植入門MIDPアプリ移植入門

株式会社株式会社株式会社株式会社　　　　タイトータイトータイトータイトー

ON!AIRON!AIRON!AIRON!AIR事業本部事業本部事業本部事業本部ゲームゲームゲームゲーム企画部開発課企画部開発課企画部開発課企画部開発課

藤本藤本藤本藤本　　　　豊豊豊豊



自己紹介自己紹介自己紹介自己紹介（（（（携帯携帯携帯携帯アプリアプリアプリアプリ歴歴歴歴））））

1999199919991999年年年年 2 2 2 2月月月月　ｉ　ｉ　ｉ　ｉモードモードモードモード、、、、EZwebEZwebEZwebEZweb、、、、J-J-J-J-スカイスカイスカイスカイ

       6       6       6       6月月月月　　　　他社他社他社他社、、、、待待待待ちちちち受受受受けけけけ画像画像画像画像コンテンツスタートコンテンツスタートコンテンツスタートコンテンツスタート

      11      11      11      11月月月月　　　　会員会員会員会員50505050万人突破万人突破万人突破万人突破のののの報道報道報道報道

2000200020002000年年年年 3 3 3 3月月月月　　　　会員会員会員会員100100100100万人突破万人突破万人突破万人突破のののの報道報道報道報道

2001200120012001年年年年 1 1 1 1月月月月　ｉ　ｉ　ｉ　ｉアプリアプリアプリアプリ

       6       6       6       6月月月月　　　　JavaTMJavaTMJavaTMJavaTMアプリアプリアプリアプリ（（（（現現現現S!S!S!S!アプリアプリアプリアプリ））））

       7       7       7       7月月月月　　　　EZEZEZEZアプリアプリアプリアプリ（（（（JavaJavaJavaJava））））

　　　　　　　｜　　　　　　　｜　　　　　　　｜　　　　　　　｜

            BREW            BREW            BREW            BREWとかとかとかとか

　　　　　　　｜　　　　　　　｜　　　　　　　｜　　　　　　　｜

                                                以降以降以降以降ずっとずっとずっとずっと携帯携帯携帯携帯アプリアプリアプリアプリ開発開発開発開発

                                                現在現在現在現在にににに至至至至るるるる、、、、、、、、、、、、



注意注意注意注意

※※※※　　　　CanvasCanvasCanvasCanvasだけをだけをだけをだけを使用使用使用使用したしたしたしたアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションにににに特化特化特化特化していますしていますしていますしています

※※※※　　　　AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリ開発開発開発開発のののの細細細細かいかいかいかい部分部分部分部分のののの説明説明説明説明はははは割愛割愛割愛割愛していますしていますしていますしています

※※※※　　　　説明説明説明説明にあるにあるにあるにあるコードコードコードコードはははは説明用説明用説明用説明用にににに用意用意用意用意したものですしたものですしたものですしたものです



なぜなぜなぜなぜMIDPMIDPMIDPMIDPからからからから？？？？

現在現在現在現在のののの携帯携帯携帯携帯アプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーであればであればであればであれば、、、、ほぼほぼほぼほぼMIDPMIDPMIDPMIDP、、、、

DoJaDoJaDoJaDoJaプログラマプログラマプログラマプログラマとととと言言言言えるからえるからえるからえるから

会社会社会社会社にとりあえずにとりあえずにとりあえずにとりあえず説得説得説得説得しやすいからしやすいからしやすいからしやすいから



アプローチアプローチアプローチアプローチ

AndroidAndroidAndroidAndroidアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション開発開発開発開発のののの勉強勉強勉強勉強をしようとをしようとをしようとをしようと思思思思いましたいましたいましたいました

既存既存既存既存のののの携帯携帯携帯携帯JavaJavaJavaJavaアプリアプリアプリアプリのののの移植移植移植移植をををを目標目標目標目標とすることでとすることでとすることでとすることで、、、、短期間短期間短期間短期間、、、、集中集中集中集中

的的的的にににに差異差異差異差異をををを把握把握把握把握することにしましたすることにしましたすることにしましたすることにしました

移植対象移植対象移植対象移植対象となるとなるとなるとなる携帯携帯携帯携帯JavaJavaJavaJavaアプリアプリアプリアプリはははは「「「「CLDC + MIDPCLDC + MIDPCLDC + MIDPCLDC + MIDP」」」」のののの仕様範囲仕様範囲仕様範囲仕様範囲でででで製製製製

作作作作されていることがされていることがされていることがされていることが望望望望ましいとましいとましいとましいと考考考考えましたえましたえましたえました

MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリののののコードコードコードコードをををを解析解析解析解析しながらしながらしながらしながら、、、、

AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリののののコードコードコードコードにににに置置置置きききき換換換換えていくことにしましたえていくことにしましたえていくことにしましたえていくことにしました

拡張拡張拡張拡張ライブラリライブラリライブラリライブラリをををを使使使使っているっているっているっている

アプリアプリアプリアプリではではではでは面倒面倒面倒面倒なことがなことがなことがなことが

予想予想予想予想されるのでされるのでされるのでされるので



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１

MIDPMIDPMIDPMIDPエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動

MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１

MIDPMIDPMIDPMIDPエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１をををを移植移植移植移植するにあたってするにあたってするにあたってするにあたって、、、、

考慮考慮考慮考慮するするするするコードコードコードコード

・・・・永続永続永続永続ループループループループ処理方法処理方法処理方法処理方法

・・・・キーキーキーキー検出方法検出方法検出方法検出方法

・・・・画像描画方法全般画像描画方法全般画像描画方法全般画像描画方法全般



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１：：：：永続永続永続永続ループループループループ処理方法処理方法処理方法処理方法

Canvasではコンストラクタ（RayTestCanvas()）、paint()、と実行されます。その後、「inplements Runnable」しているので run() が実行されます。run() の中では「while(true)」としているので、永久ループします。永久ループの中 repaint() を呼ぶことで、paint()が呼ばれるので、永続ループとなります。このサンプルでは1回のループ処理が30msecより早く終わっても、差分時間sleep処理を行うことで、安定した間隔でのループ処理を実現しています。



AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１：：：：永続永続永続永続ループループループループ処理方法処理方法処理方法処理方法

onCreate() で setContentView() すると、View のコンストラクタ（RayTestView()）、onDraw() の順番で実行される。onDraw() 内で invalidate() を実行することで onDraw() が再度実行され、永続ループとなるMIDPアプリ同様にウェイト処理がされています



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１：：：：キーキーキーキー検出方法検出方法検出方法検出方法
キー検出用フラグ変数 allkeycode_org、allkeycode を用意し、keyPressed()、keyReleased() 二つのイベントリスナー内でallkeycode_org のフラグ制御を行います永続ループ内で allkeycode_org をallkeycode に渡し、1回のループ処理中に、キーコードを一度だけ反映させるようにします永続ループ内で直接キーフラグを見て処理を行ってもかまいませんこのコードはキーを押し続けた場合の処理を実現するにとどまっていますJSCLの「getDeviceState(DeviceControl.KEY_STATE)」やDoJaの「getKeypadState()」との互換性を取りやすいです



AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１：：：：キーキーキーキー検出方法検出方法検出方法検出方法

することはMIDPとほぼ同様ですが、キー検出イベントリスナー名をonKeyDown()、
onKeyUp() に変更します一つのキーに対し一つのリスナーを検出しているので、検出されたら「return

true」で返しています
keyHandler() はまったく同じです



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１：：：：画像描画方法全般画像描画方法全般画像描画方法全般画像描画方法全般

①

②

①は背景画像です
Image.createImage() により、可変タイプのImageとして生成し、あまり描き変えの必要が無いキャラクターを起動時に描いておきます永続ループ内ではグラフィックスコンテキストにそのまま描画します②のように常に動くキャラクターはそのままグラフィックスコンテキストに描画します③はグラフィックスコンテキストです

②

③



AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１：：：：画像描画方法全般画像描画方法全般画像描画方法全般画像描画方法全般

①

②

MIDP での Image を Drawable で、Graphics を Canvas で、可変Image を Bitmap に置き換えてみました
MIDP の Graphics.drawImage() と名前を合わせた、
Drawable を Canvas に描画する drawImage() を用意しました

②

③



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１にににに関関関関してはしてはしてはしては、、、、ここまでのここまでのここまでのここまでの変更変更変更変更だけでだけでだけでだけで

とりあえずとりあえずとりあえずとりあえず動動動動くものとなりましたくものとなりましたくものとなりましたくものとなりました。。。。



AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１

AndroidAndroidAndroidAndroidエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動

AndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリそのそのそのその１１１１

AndroidAndroidAndroidAndroidエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動



あるあるあるある程度程度程度程度わかったのでわかったのでわかったのでわかったので、、、、商用商用商用商用にににに配信配信配信配信しているしているしているしているMIDPMIDPMIDPMIDPアプアプアプアプ

リリリリをををを移植移植移植移植してみることにしましたしてみることにしましたしてみることにしましたしてみることにしました



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその２２２２

MIDPMIDPMIDPMIDPエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動

AndroidAndroidAndroidAndroidエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動

MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその２２２２

MIDPMIDPMIDPMIDPエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動

AndroidAndroidAndroidAndroidエミュレーターエミュレーターエミュレーターエミュレーター起動起動起動起動



ANDROID ANDROID ANDROID ANDROID でででで    ARKANOIDARKANOIDARKANOIDARKANOIDANDROID ANDROID ANDROID ANDROID でででで    ARKANOIDARKANOIDARKANOIDARKANOID



MIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリそのそのそのその２２２２をををを移植移植移植移植するにあたってするにあたってするにあたってするにあたって、、、、

考慮考慮考慮考慮するするするするコードコードコードコード

・・・・ソフトキーソフトキーソフトキーソフトキー処理処理処理処理

・・・・レコードストアレコードストアレコードストアレコードストア

・・・・リソースファイルリソースファイルリソースファイルリソースファイルのののの読読読読みみみみ込込込込みみみみ

・・・・ｅｔｃ、、、ｅｔｃ、、、ｅｔｃ、、、ｅｔｃ、、、



ソフトキーソフトキーソフトキーソフトキー

MIDPでは「implements CommandListener」し、

setCommandListener(this)することで、commandAction()でソフトキー

押下イベントが取得できます

本来であれば「android.view.Menu」を使ってCommandListenerを再現

するのが望ましいと思います

ですが、今回は目先のソフトキー押下取得に気を取られて、先ほどの

キー取得の中にソフトキー処理を含めてしましました

タッチ操作なども考えると、ここは修正する余地があると思います

MIDP、DoJaで互換性の薄い箇所でもあります



レコードストアレコードストアレコードストアレコードストア

MIDPではRecordStoreを使い更新データの保持などを行います

Androidで同じことをするには「android.content.SharedPreferences」

を使うのが良いでしょう



リソースファイルリソースファイルリソースファイルリソースファイル読読読読みみみみ込込込込みみみみ

「¥res¥raw」ディレクトリを作り、そこに必要なデータファイルを置

くだけで良いです

後は通常のJava同様の処理が可能です



MIDPMIDPMIDPMIDP版版版版よりよりよりより変更変更変更変更したしたしたした箇所箇所箇所箇所はまだありますがはまだありますがはまだありますがはまだありますが、、、、大大大大きなきなきなきな変変変変

更更更更はこのはこのはこのはこの程度程度程度程度ですですですです。。。。

入門入門入門入門ということなのでこのということなのでこのということなのでこのということなのでこの辺辺辺辺でごでごでごでご勘弁勘弁勘弁勘弁をををを



残残残残っているっているっているっている作業作業作業作業

サウンドサウンドサウンドサウンド

イメージリソースイメージリソースイメージリソースイメージリソースのののの持持持持ちちちち方方方方

サスペンドサスペンドサスペンドサスペンド／／／／レジュームレジュームレジュームレジューム時時時時のののの処理処理処理処理

通信通信通信通信

ｅｔｃ，，，ｅｔｃ，，，ｅｔｃ，，，ｅｔｃ，，，

でもでもでもでも、、、、多分多分多分多分そんなにそんなにそんなにそんなに大変大変大変大変ではないとではないとではないとではないと思思思思いますいますいますいます

既存既存既存既存ののののMIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリはははは要点要点要点要点さえつかめばさえつかめばさえつかめばさえつかめば簡単簡単簡単簡単ににににAndroidAndroidAndroidAndroidアプリアプリアプリアプリにするにするにするにする

ことができるでしょうことができるでしょうことができるでしょうことができるでしょう

携帯携帯携帯携帯アプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーのののの皆皆皆皆さんさんさんさん、、、、良良良良かったですねかったですねかったですねかったですね

でもでもでもでも、、、、本当本当本当本当ははははMIDPMIDPMIDPMIDPアプリアプリアプリアプリのののの移植移植移植移植なんてしているなんてしているなんてしているなんてしている場合場合場合場合ではないではないではないではない



実機実機実機実機でのでのでのでの動作動作動作動作

デモンストレーションデモンストレーションデモンストレーションデモンストレーション

実機実機実機実機でのでのでのでの動作動作動作動作

デモンストレーションデモンストレーションデモンストレーションデモンストレーション



実機デモにご協力いただいた皆様

東京工科大学

コンピュータサイエンス学部

大学院 コンピュータサイエンス専攻

田胡研究室

田胡　和哉　教授（タゴ　カズヤ）

徳冨　武志　様（トクトミ　タケシ）

株式会社　タイトー

サーバー事業部サーバー係

森田　誉志（モリタ　タカシ）

三塚　淳史（ミツカ　アツシ）



最後最後最後最後にににに

このこのこのこの発表発表発表発表をををを日日日日々々々々厳厳厳厳しいしいしいしいスケジュールスケジュールスケジュールスケジュールでででで

携帯携帯携帯携帯アプリアプリアプリアプリをををを開発開発開発開発しているしているしているしている

全全全全てのてのてのての携帯携帯携帯携帯アプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーにににに

捧捧捧捧げますげますげますげます

最後最後最後最後にににに

このこのこのこの発表発表発表発表をををを日日日日々々々々厳厳厳厳しいしいしいしいスケジュールスケジュールスケジュールスケジュールでででで

携帯携帯携帯携帯アプリアプリアプリアプリをををを開発開発開発開発しているしているしているしている

全全全全てのてのてのての携帯携帯携帯携帯アプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーアプリプログラマーにににに

捧捧捧捧げますげますげますげます



ごごごご静聴静聴静聴静聴ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたごごごご静聴静聴静聴静聴ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございました


