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ジェスチャーの仕組み
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 日高 正博


 日本Androidの会 所属


 組込業界で働いてます


 rabbitlog@gmail.com


 http://d.hatena.ne.jp/hdk_embedded/


講演及び資料の内容は、日高正博 個人の見解であり、
「日本Androidの会」全体の意見を代表するものではありません。
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概要
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 2007/11 Googleにより発表
◦ GoogleがAndroid社を買収


 携帯端末用ソフトウェア・プラットフォーム
◦ OS、ミドルウェア、UserInterface、Webブラウザなど


 オープン・モバイル・プラットフォーム
◦ Open Handset Alliance 主導


◦ ソースコードを公開


◦ Apache License2.0で提供



http://www.openhandsetalliance.com/





 2008年 8月18日 Android SDK 0.9 beta


 2008年 9月23日 Android SDK 1.0 ← 正式版


 2009年 2月10日 Android SDK 1.1 ← BugFix


 2009年 4月13日 Android SDK 1.5 ← 機能追加


 2009年 9月16日 Android SDK 1.6 


 2009年10月27日 Android SDK 2.0 ← 今ここ


 コードネーム：
◦ 1.5 : cupcake, 1.6 : Donut, 2.0 : Eclair, 2.x : Flan
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 Linux+Java のソフトウェアスタック
◦ アプリケーションはjavaで記述


◦ 下回りはLinux(C言語)


 モバイルに最適化したプラットフォーム
◦ Android独自のアプリケーションフレームワーク


◦ カスタマイズしたJavaバーチャルマシン：
ダルヴィーク(Dalvik)


◦ OpenGL ES 1.0 準拠3Dグラフィックス


◦ ３G通信に対応CDMA or GMS(1.6より）











 対応する解像度の拡大


 クイックサーチボックス（ユニバーサルサーチ）


 カメラの高速化


 アプリストアAndroid Marketの刷新


 音声読み上げ機能


 ジェスチャコマンド


 CDMAサポート


 Linuxカーネルは2.6.27から2.6.29







ユーザーインターフェイスの一形態
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タップ ドラッグ フリック スライド


12日本Androidの会／日高正博







今までは、開発者側がジェスチャー認識コードを用意


•アルゴリズムから考えるのは、むずかしい。


•実装するのも、調整するのも、大変。


•便利だけど、開発者が本当に注力したいところではない。


Android1.6はフレームワークでジェスチャー機能をサポート


•ユーザーの利便性向上


•開発者の負担軽減を実現
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 創意工夫で広がる用途


アプリ Web ゲーム
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ジェスチャーを作る


ストアからロードして


ジェスチャを書いたら


認識する
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フレームワークからの視点
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 ジェスチャ機能はどう実装されているのか？


 フレームワークの仕組みを簡単に見てみます。


 ジェスチャーを作る :Gesture Builder (後述)


 ストアからロードして :GestureLibraries


 ジェスチャを書いたら :GestureOverlayView


 認識する :GestureLibraries
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android.gestureパッケージ


ジェスチャライブラリーは、
ジェスチャーを管理するGestureStoreをwrap


各ジェスチャはストローク（ひと筆書き）
という要素で構成


・ジェスチャのストロークは１つでもOK
・簡単すぎるのはジェスチャーとしてはNG
・ストロークは点の集合
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 レイアウトXMLへビューを追加すると
ジェスチャーを認識


GestureOverlayView


・オーバーレイである
・ジェスチャー動作の表示(黄色で)
・ジェスチャーに関する様々な
リスナーを登録できる
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 onGesturePerformed(GestureOverlayView
overlay, Gesture gesture)
◦ ジェスチャーを入力し終わったあと必ず呼び出される


 入力のあったジェスチャを受け取る
◦ GestureLibraryを使い、このタイミングで
ジェスチャーを認識する


GestureOverlayView gestures = (GestureOverlayView) findViewById(R.id.gestures);
gestures.addOnGesturePerformedListener(this);


ストロークの終了
時にイベント発行
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ArrayList predictions = 
mLibrary.recognize(gesture);







 SDKにGesture Builder アプリが付属しています


 個々のジェスチャーは以下から構成される
 名前(String)


 ストロークの集合であるGesture


 名前は重複して良い


 認識精度向上のため、同じ名前で複数登録すること
が可能


 Gestures Builderは/sdcard/gesturesファイルを作る
 AVDでも、SDカードイメージの作成を忘れずに。


 ジェスチャの長さに制限がある(120.0f)
CreateGestureActivity.java の 32行目を変更すれば変えられる)


Gesture Builder 


SDK¥platforms¥android-1.6¥samples¥GestureBuilder
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ジェスチャーでIMEしてみる
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 アプリにはあらかじめ、50
音ひらがなを登録


 ジェスチャ認識を行い、
スコア(類似度)を表示する


 Androidマーケットなう
◦ アプリケーション – Demo


◦ ソースは公開します
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 実装コードを中心に、
アプリ作成時のTipsや注意
点などをまとめます。
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 リソースファイルからロード(書込禁止)


 外部ストレージからロード


 プライベートファイルからロード
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GestureLibrary sStore;
sStore = GestureLibraries.fromRawResource(this, R.raw.gestures);


File mStoreFile = new File(Environment.getExternalStorageDirectory(), "gestures");
sStore = GestureLibraries.fromFile(mStoreFile);


GestureLibraries. fromPrivateFile(Context context, String name)


今回はリソースファイルからロードしていますが、
ライブラリ内のジェスチャ数が多いとロード時間もかかるので、
たくさん登録がある場合は、別スレッドでの読み込みをお勧めします。







 GestureOverlayViewおよび
addOnGesturePerformedListenerの追加
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<android.gesture.GestureOverlayView
android:id="@+id/gestures"
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="0dip"
android:layout_weight="1.0" />


レイアウトXML内のコードです
android.widgetで、ないことに注意。
andriod.gestureパッケージです。


public void onGesturePerformed(GestureOverlayView overlay, Gesture gesture) {
ArrayList predictions = mLibrary.recognize(gesture);


if (predictions.size() > 0) {
Prediction prediction = predictions.get(0);


// 1.0より低スコアは一致したというには、通常不十分な合致
if (prediction.score > 1.0) {


// Show the spell
Toast.makeText(this, prediction.name, Toast.LENGTH_SHORT).show();


}


HiraganaGesture.java より認識部分抜粋







 ほかのViewの上に覆いかぶさるため、
レイアウトXMLに見慣れない要素が増えました。
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<android.gesture.GestureOverlayView


xmlns:android="http://schemas.android.com/apk
/res/android"


android:id="@+id/gestures"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"


android:gestureStrokeType="multiple"
android:eventsInterceptionEnabled="true"
android:orientation="vertical">


<ListView
android:id="@android:id/list"  
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"  />


</android.gesture.GestureOverlayView>


・android:gestureStrokeType
・android:eventsInterceptionEnabled
・android:orientation
の３項目をそれぞれ説明します







 認識しようとしているジェスチャーの種類
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SingleStroke MultipleStroke


精度では、やはり、
SingleStrokeにしたほうがよい。


android:gestureStrokeType="multiple"
android:gestureStrokeType=“single"







 ジェスチャー入力時のイベント通知： True ／False
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ジェスチャを描きながら、子階層を
スクロールするのを避けるため。


スクロール可能なビューが
オーバレイの下にあるときに便利







 スクロール方向の識別子（下に対して、縦か横か）
◦ 下記の場合、リストは垂直にスクロールするので、


android:orientation = “vertical”
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このとき、ストロークが縦成分のみ
の場合はジェスチャとして認識され
ない（薄黄色）


ストロークに水平成分が入って初めて、
ジェスチャとして認識される（黄色）


簡単なジェスチャほど影響を受けやすい







 複雑なジェスチャーは、やはり認識は難しい
◦ (上位には来るが、一番良いスコアとは限らない)


 認識率を上げるには？
GestureLibrary内部の認識アルゴリズムを理解
◦ ジェスチャの癖を掴む(続報についてはブログで…)


 gestureStrokeType=“single”であれば認識率は高い


 Single/Multipleが混ざって、数も多いと…
◦ 評価基準がブラックボックスなため、スコアは混沌とした結果にｗ


31日本Androidの会／日高正博







ジェスチャー機能は新しいUI


•工夫した使い方ができれば、利便性が向上


テンプレートとなるジェスチャーをしっかり作る


•認識精度向上のため、同じ名前で複数登録


•左利き・右利きいろいろなケースで試行を
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この資料の内容の一部は、Google が作成、提供しているコンテンツ
を複製したもので、クリエイティブコモンズの表示2.5 ライセンスに記
載の条件に従って使用しています。
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http://android-developers.blogspot.com/


http://developer.android.com/intl/ja/reference/android/gesture/GestureLibraries.html



http://android-developers.blogspot.com/

http://android-developers.blogspot.com/

http://android-developers.blogspot.com/

http://developer.android.com/intl/ja/reference/android/gesture/GestureLibraries.html




