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本日の流れ

� 研究の背景

� 市販されている製品

� 提案するシステム

� 実験室内実験

� システム実現へ向けた試み

� Android端末の利用

� 実現化に向けた問題点と解決策

� 音響信号処理技術の応用
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１．研究の背景
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生活の安心・安全生活の安心・安全生活の安心・安全生活の安心・安全 ⇒⇒⇒⇒ 生活音情報を正確に取得したい生活音情報を正確に取得したい生活音情報を正確に取得したい生活音情報を正確に取得したい
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� 超高齢社会へ超高齢社会へ超高齢社会へ超高齢社会へ ・・・ 高齢者、難聴者の増加

現在の難聴者人口 補聴器使用者は難聴者人口の17%程度

� 高度情報化高度情報化高度情報化高度情報化社会社会社会社会 ・・・ 生活音の多様化

� 車社会車社会車社会車社会 ・・・ 聴覚障害者でも免許取得可能

� 災害対策災害対策災害対策災害対策・・・３．１１では情報が届かず犠牲者多数

デジタル家電化、PCや携帯端末の増加など

条件：ワイドミラー、標識の装着（平成２０年６月から）

聴覚障害者に届かない情報聴覚障害者に届かない情報聴覚障害者に届かない情報聴覚障害者に届かない情報…津波にも津波にも津波にも津波にも気付かず気付かず気付かず気付かず
（読売新聞、（読売新聞、（読売新聞、（読売新聞、2011年年年年4月月月月4日）日）日）日）

まずは屋内の生活音に注目！まずは屋内の生活音に注目！まずは屋内の生活音に注目！まずは屋内の生活音に注目！



２．市販されている製品
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２．１ ベルマン ビジットシステム （株式会社自立コム）

製品の特長製品の特長製品の特長製品の特長
• 5種の発信機と4種の受信機

• 来客、電話、目覚まし、赤ちゃんの泣き
声、火災警報を光、振動、音で呈示

• 発信器と受信器間の無線到達距離（直
線見通）は約30ｍ

• 発信器と受信器は生活様式や家族構
成に合わせて組合せ自由

価格価格価格価格
• ドアセンサなど発信機５種

¥15,000～¥31,000（計¥95,000）

• フラッシュなど受信機４種
¥25,000～¥47,500（計¥139,000）



２．市販されている製品
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２．２ シルウォッチ （株式会社東京信友）

製品の特長製品の特長製品の特長製品の特長
• 腕時計型、キューブ型

• 来客、電話、目覚まし、赤ちゃんの泣き
声、呼び出しを光、振動、音で呈示

• 発信器と受信器間の無線到達距離は
約170～200ｍ

価格価格価格価格
• 基本セット：

受信器1個＋送信器2個＋専用充電器

¥87,400
• 追加機器販売価格

受信器 ¥43,000
送信器 ¥25,000
充電器 ¥5,000



２．３ 問題点
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２．市販されている製品

商品名 機能／特徴
検知

可能数
呈示方法

光 振動 文字
ベルマンビジットシステム

受信機 ： ¥25,000～¥47,500
発信機 ： ¥15,000～¥31,000

㈱自立コム

• 用途別専用機器を組み合わ
せられる

• ５種の発信機と４種の受信機
5 ○ ○ 〇

シルウォッチ
1セット ： ¥87,400

㈱東京信友

• 1セット5種類程度の音を感知
• 時計型とキューブ型の受信機

5 ○ ○ ○

聴覚障害者向け支援システム（屋内信号装置）の一例

• 検知検知検知検知可能な音が限られている可能な音が限られている可能な音が限られている可能な音が限られている
• 高コスト高コスト高コスト高コスト
• 認知度認知度認知度認知度が低いが低いが低いが低い 高精度かつ多くの生活音を高精度かつ多くの生活音を高精度かつ多くの生活音を高精度かつ多くの生活音を

自動自動自動自動識別できるシステムの開発へ識別できるシステムの開発へ識別できるシステムの開発へ識別できるシステムの開発へ



３．提案するシステム

事前登録型生活音識別システム
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生活音識別システムの基本構成図

利用者

生活音

マイク

生活音
ＤＢ

識別
処理

情報
登録

信号
検出

特徴量
抽出

A/D
マッチング

視覚・触覚
情報変換

SW

登録モード

識別モード

聴覚障害者支援を目的とした生活音識別システム （猿舘、伊藤、2006）



４．実験室内実験
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生活音の種類生活音の種類生活音の種類生活音の種類 識別率識別率識別率識別率

① アナログ式時計アラーム 100%

② ガス警報器音 100%

③ デジタル式時計アラーム 99%

④ 電子レンジの終了音 98%

⑤ ドアのノック音 98%

⑥ やかんが沸騰した時の警笛音 98%

⑦ PCメール着信音 93%

⑧ 電話着信音 91%

⑨ ドアチャイム 90%

⑩ ドアが閉まる音 85%

平均 95%
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Mic
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Shelf

Shelf

Booth

7
.5

m

PC

実質SN比
約10～20dB

生活音10種について実験室内実験

システム実現へ！システム実現へ！システム実現へ！システム実現へ！



５．システム実現へ向けた試み
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生活音 マイク
識別

処理

Eメール

送信
利用者

信号

検出

特徴量

抽出

識別実験結果

結果呈示の所要時間：結果呈示の所要時間：結果呈示の所要時間：結果呈示の所要時間：6666～～～～18181818秒秒秒秒

携帯携帯携帯携帯電話の電話の電話の電話のEメール機能メール機能メール機能メール機能

専用ハードウェアの開発 高コスト

既存の機器を利用して実現を

携帯電話
目覚まし時計

ドアチャイムなど EメールPC 聴覚障害者、高齢者

携帯電話を利用した生活音識別システムの検討
（大野、猿舘、伊藤、情報処理学会学生奨励賞受賞、2008）



６．Android 端末の利用
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Android

• スマートフォンなど携帯端末機器のプ
ラットフォーム

• 高機能＆多機能

• アプリケーション開発も容易

• 世界中で利用

• Google Play Store よりアプリケーションを
提供

2011年12月末時点でのシェアは
Android 58.1％、iOS 37.2％とAndroid

が逆転している ㈱MM総研[東京・港]

Android端末で実現へ！端末で実現へ！端末で実現へ！端末で実現へ！

JST AJST AJST AJST A----STEP STEP STEP STEP 若手若手若手若手起業家タイプ起業家タイプ起業家タイプ起業家タイプ 採択課題採択課題採択課題採択課題
「「「「AndroidAndroidAndroidAndroid端末を端末を端末を端末を用いた事前用いた事前用いた事前用いた事前登録型生活音識別システム登録型生活音識別システム登録型生活音識別システム登録型生活音識別システム」」」」



７．Android端末版生活音識別システム
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！！
電子レンジ電子レンジ電子レンジ電子レンジ

やかんやかんやかんやかん

ドアチャイムドアチャイムドアチャイムドアチャイム

AndroidAndroidAndroidAndroid端末端末端末端末
利用者利用者利用者利用者

生活音生活音生活音生活音

ランプ点滅ランプ点滅ランプ点滅ランプ点滅

振動振動振動振動

文字文字文字文字
“ドアチャイムが

鳴ってます”

ドアチャイムなどの
生活音が発生します。

端末で生活音を
自動的に識別します。

文字や光、振動といった
情報に変換します。

耳が不自由な利用者でも生
活音を知ることができます。

Android端末を利用した生活音識別システム

AndroidAndroidAndroidAndroid端末版生活音識別システム端末版生活音識別システム端末版生活音識別システム端末版生活音識別システム：“おんせん”：“おんせん”：“おんせん”：“おんせん”
（音のセンサー）

おんせんおんせんおんせんおんせんのののの特徴特徴特徴特徴
（１）（１）（１）（１） 専用のハードウェアを必要としない専用のハードウェアを必要としない専用のハードウェアを必要としない専用のハードウェアを必要としない
（（（（２）２）２）２） 知らせてほしい音を登録することでさまざまな生活音に対応可能知らせてほしい音を登録することでさまざまな生活音に対応可能知らせてほしい音を登録することでさまざまな生活音に対応可能知らせてほしい音を登録することでさまざまな生活音に対応可能



８．デモンストレーション
起動～生活音の登録

タイマー音の識別
電子レンジの識別
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省略



おんせんの画面（停止中）

2012/10/26 13

ここのボタンを押すこと
で停止中・識別中を切り
替えられます。

ここに知らせてくれる生
活音の名前が表示され
ます。

８．デモンストレーション：参考資料



おんせんの画面（識別中）
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識別中であればこの青いボタン青いボタン青いボタン青いボタンの表示になってい
ます。もし、「停止中」「停止中」「停止中」「停止中」になっていた場合、ボタンを
押して「識別中」「識別中」「識別中」「識別中」の表示にしてください。

８．デモンストレーション：参考資料



生活音を検出したとき
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生活音を検出するとこちらの画面になります。

検出した結果が間違っていたとき
は「違いました」「違いました」「違いました」「違いました」を押してください。

鳴った生活音の名前が
表示されます

検出した結果が正解のときは
「そうでした」「そうでした」「そうでした」「そうでした」を押してください。

８．デモンストレーション：参考資料



９．現段階での評価

岩手県滝沢村在住の聴覚障害者宅で実験中
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• システムに対する要望
「生活音をいつでもどこでも知らせてくれるシステム生活音をいつでもどこでも知らせてくれるシステム生活音をいつでもどこでも知らせてくれるシステム生活音をいつでもどこでも知らせてくれるシステム」

• 知らせてほしい音
インターホン、ファックス、携帯電話（メール）、冷蔵庫開けっ放し時の警告

音など → 現在の識別精度：９０％程度９０％程度９０％程度９０％程度

• Android端末について
→ 抵抗はない、ぜひ購入して利用してみたい

• “おんせん” について
→ 利用していきたい、協力させてほしい

今後は被災地仮設住宅での利用も検討

２０１３年４月２０１３年４月２０１３年４月２０１３年４月 公開予定公開予定公開予定公開予定



音響信号処理技術の応用
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音響コードシステム
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文字列 文字列
パタン
生成

パタン
抽出

コードブック

音響
コード

送信側送信側送信側送信側 受信側受信側受信側受信側

http://www.iwate-pu.ac.jp/ http://www.iwate-pu.ac.jp/

URL URL音響信号

（一例）

コードブック

文字情報を音響信号に変換（符号化） → 端末で復号化

一般的な音響再生機器など スマートフォンなど
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ラジオ・テレビ
（ＵＲＬ）

教室
（課題）

接続接続接続接続
接続接続接続接続 接続接続接続接続

接続接続接続接続

接続接続接続接続 接続接続接続接続

商店街
（クーポン）

空港・待合室
（搭乗案内）

接続接続接続接続

接続接続接続接続

接続接続接続接続

接続接続接続接続
接続接続接続接続

接続接続接続接続

接続接続接続接続

音響コードシステム

音響コードシステムの利用場面
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