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株式会社鳥人間
久川真吾



Android+ハードウェアのすすめ

軌道計算だけ

GPS &
キャッシュだけ

指示が来たら
動かすだけ

・連携させると、画面を超えた表現がシンプルな構成で可能
・Web・Androidプログラマにはハード部分は難しい？

Web API

Bluetooth/Audio/WiFi/ADK

Servo Library



Arduino版ADKのすすめ

・Javaに似た簡易な言語と開発環境で、最もお手軽
・電気の知識がラップされたライブラリ群 (サーボ・液晶etc)

・ADKもライブラリのひとつで簡単操作(AndroidAccessory.h)

Androidを接続し
通信 & 給電

電源を接続

センサやスイッチを接続(Input)

LEDやサーボモータを接続(Output)

1番ピンに
サーボを接続

90度の位置に回転



Arduino版ADKの使用例１

buffer[0] = target;
buffer[1] = (byte) value;
try {

	 mOutputStream.write(buffer);
} catch (IOException e) {
	 Log.e(TAG, "write failed", e);
}

Androidコマンド送信部分

void loop() // 無限に繰り返す
{
	 if (acc.isConnected()) {

	 	 int len = acc.read(msg, sizeof(msg), 1);
	 	 if (len > 0) { // コマンドを受信したら
	 	 	 if (msg[0] == TARGET_RED)　//LED点灯
	 	 	 	 analogWrite(LED3_RED, 255 - msg[1]);
	 	 	 else if (msg[0] == TARGET_GREEN)
	 	 	 	 analogWrite(LED3_GREEN, 255 - msg[1]);
	 	 	 else if (msg[0] == TARGET_BLUE)
	 	 	 	 analogWrite(LED3_BLUE, 255 - msg[1]);
	 	 }
	 }
	 delay(10); //10ミリ秒待って最初に戻る

}　　　　　　　　　　　　　　　　ArduinoADKコマンド受信部分



・有線&要電源だが、その分安定している
・ADKを使うと「ADK以外」に専念できる

タッチ

リアルタイム
プッシュ通知

サーボ

Arduino版ADKの使用例２

赤外LED

お風呂リモコン

ADK

会社

自宅



IOIO RT-ADK
mini

Arduino Mega 
ADK

Arduino Mega 
ADK FreeDuino Seeeduino

ADK PIC24F PhoneDrone
RT-ADK
&RT-ADS

set

写真

価格 ￥4,182 ￥4,200 ￥5,250 ￥5,649 ￥6,614 ￥6,690 ￥6,698 ￥8,373 ￥31,500

Arduino
互換 × × △ ◯ ◯ ◯ × ◯ ◯

問題１:市販のADKに対する不満

・ライブラリを再発明したくない/できない　 →Arduino互換
・5千円超では気軽に作れない&売れない         →2千円台
・I/Oピンは70本もいらない(飛行石でさえ5本) →10本程度



オープンソースハードウェア＝教科書



オープンソースハードウェア＝教科書



部品を交換・削減



設計完了



メール添付で基板発注



自宅でも極小部品をはんだづけできる

1.CraftROBOで「はんだマスク」を作成（精度50μm）

2.マスクを基板に載せる

3.ぴったり揃えて
テープで固定

4.クリームはんだを
ヘラで塗る

5.マスクをはがす

6.部品をのせる

7.ホットプレートで
焼く(320℃)

8.はんだが溶けて
「リフロー」完成



問題２：手作業で量産はきつい&外注は高い
No ID 名前
1 AZ1086H 定電圧レギュレータ 3.3V
2 AZ1086H 定電圧レギュレータ 5V
3 C1 コンデンサ 0.1uF
4 C2 コンデンサ 0.1uF
5 C3 コンデンサ 10uF
6 C4 コンデンサ 18pF
7 C5 コンデンサ 18pF
8 C6 コンデンサ 10uF
9 C7 コンデンサ 22uF

10 C9 コンデンサ 22uF
11 C10 コンデンサ 18pF
12 C11 コンデンサ 18pF
13 C12 コンデンサ 0.1uF
14 IC1 マイコン ATmega328
15 IC2 USBホストIC MAX3421E
16 LED LED
17 R1 抵抗 1KΩ
18 R2 抵抗 1KΩ
19 R3 抵抗 10KΩ
20 R4 抵抗 1KΩ
21 R5 抵抗 33Ω
22 R6 抵抗 33Ω
23 R7 抵抗 2.2KΩ
24 RESET タクトスイッチ
25 JACK DCジャック
26 XTAL1 水晶振動子 8MHz
27 XTAL2 水晶振動子 12MHz
28 SERIAL ピンヘッド1X06
29 USB USBコネクタ メス



FabLab

オープンソースハードウェアの製作なら、効果な機材でも材料費だけで使える工房

目的： FabLab（ファブラボ）とは、3次元プリンタやカッティングマシンなどの工作機械を備えた、誰もが使えるオープンな市民制作工房の世界的なネッ 
トワークです。大量生産やマーケットの論理に制約されていた「ものづくり」を解放し、市民ひとりひとりが自ら欲しいものをつくりだせるようになる社
会が目標に掲げています。

ビジネス：ファブラボでは商業活動（ビジネス・インキュベーション）は可能ですが、オープンなアクセスや情報公開とコンフリクトを起こしてはいけませ
ん。ラボの中のみならず、外でも大きく成長し、最終的には、ラボやラボのメンバー、ネットワーク、オリジナルの開発者らにその成果を還元することが期
待されます。

レーザーカッター 部品マウンタ リフロー炉



まず部品搭載トレイを製作

印刷する

アクリル板を
正確にカット
&底板を接着



部品マウンタでの量産

部品トレイをセット

基板に搭載

リフロー



販売サイトの構築とオープンソース



www.harpyhack.com

株式会社鳥人間

http://www.harpyhack.com
http://www.harpyhack.com

